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LASEROVE NAVAROVANI KOVU




Laserové navarovani kovu

Laserové navarovani kovl (Wire-Laser Metal Deposition) je zalozené na principu presného
vrstveni svarovych housenek a patfi do skupiny metod Direct Energy Deposition (DED).
Technologie spolecnosti Meltio je unikatni i diky kompaktni laserové hlave s vice lasery,

které jsou schopné zpracovavat svarovaci draty postupné a nezavisle na sobg.




Aditivni technologie laserového navarovani kovu

Odhalte pokrokovou aditivni technologii laserového navarovani svarového dratu, dostupnou

jako samostatnou 3D tiskarnu z kovu nebo jako navarovaci hlavice, jednoduse integrovatelné
do CNC strojui ¢i primyslovych robotickych ramen. Nase integraéni bali¢ky usnadnuif

zavadeéni kovovych aditivnich technologii do provozu, a to s minimem soucasti a rychlou instalaci.

Technologie spole¢nosti Meltio nabizi bezkonkurenéni pfilezitost pro 3D tisk a CNC obrabéni
rozvijenim moznosti vasi vyroby a snizenim nakladd. Vyuzitim standardniho Cistého kovového dratu
zarucuje nase technologie spolehlivou vyrobu kompaktnich dilt s vysokou hustotou

a s overenou strukturni celistvosti.

Misi spole¢nosti Meltio je vyvijet prllomova a dostupna reSeni pro aditivni vyrobu kovd,
ktera jsou spolehliva, bezpecna a jednoduse ovliadatelna.

Na trhu s WLMD technologii ziskava dominantni misto.




Modry Laser

1. Modry laser

2. Kompatibilni s predehfevem dratu

O vinové délce 450 nm zlepSuje absorpci energie
dratem a zvySuje vykonnost tiskarny napfic spektrem
kovid. Umoznuje také tisk novych materialC.

3. Zadna kalibrace

Nova tiskova hlava nevyzaduje kalibraci pfi zméné
materialu, zkalibrovana je jiz od vyroby. ZaruCuje se
tak maximalni opakovatelnost a minimalni nutnost
udrzby.

Material a podavaci systém

NanaSeci hlava je navrzena pro moznost pouziti
predehfevu dratu (Hotwire), ktery umoznuje zvySenou
rychlost tisku a rozSifuje spektrum pouzitelnych
materiald. Systém Ize dodatecné prikoupit.

1. Pripraven na hlinik a méd’

2. Dva a ¢tyri draty

Meltio M600 je kompatibilni se slitinami oceli, uhlikové
oceli, niklu, titanu, hlinlkku a médi.

3. Pripraven na velké civky

AZ Ctyri rlizné materidly ve vytisku. Stejna spolehlivost
jako pfi tisku pouze z jednoho materialu. Zména dratu
v pribéhu tisku za 5 sekund.

4. Predehrev elektrody (Hotwire)

Systém pro velké zasobniky materialu umoznuje
spolehlivy a prakticky podavaci systém pro civky
s dratem o hmotnosti nad 100 kg.

Programovatelny privod energie, ktery predehfiva
material, aby zvysil depozini rychlost tiskarny.



Meltio M600

Pramyslova 3D tiskarna z kovu

Rozsirte své vyrobni moznosti 3D tiskem rozmérnych soucasti.
Tiskarna je vybavena modrym laserem a pIné inertni komorou
pro ty nejlepsi materialové vlastnosti. Obsahuje pokrocilé senzory
a zivé monitorovani, umoznuje tak spolehlivy tisk 24/7.

Meltio MB600 se systémem tfiosé sondy a upinacim
prislusenstvim je idealnim pomocnikem pro vase vyrobni ukony.

Pripravena k vyrobe W Spolehliva @ Jednoducha ovladatelnost 8 Opakovatelnost

Rozmeéry (XY2): 1050 x 1150 x 1950 mm Napéti na vstupu: 380-415 V tiiffazové + N + PE
200-240 V tiifazové + PE

Maximalni rozméry vytisku (XYZ): 300 x 400 x 600 mm
Spotfeba energie:  4-6 kW primérna spotreba, 12 kW maximaini

Hmotnost systému: 800-1000 kg (dle volitelného prislusenstvi) -

Rizeni procesu: vyhodnoceni méfené odezvy
Pohybovy systém: servomotor s linearnim vedenim a modulace laseru i dratu

a monitorovanim absolutni pozice ve vSech osach
Dotykova sonda: automatizovana integrovana
Filtraéni systém: 3 fazova filtrace mechanickych ¢astic XYZ dotykova sonda
a chemickych vypart soucasti objednéavky Ohraniceni: kontrolovana inertni atmosféra a odstinéni laseru
Rizeni pracovniho prostiedi: fizeni mnoZzstvi kysliku a vinkosti Rozhrani: USB, Ethernet
Typ laseru: 9x primy diodovy laser Chlazeni: aktivni chladi¢ na bazi vody soucasti objednavky
Vinova délka laseru: 450 nm (modrd) Podavani dratu: pramér 0,8-1,2 mm / typ civek: BS300

kompatibilni s externimi civkovymi zasobniky
Celkovy vykon laseru: 1000 W

Bimetalicka spalovaci komora Drz4k leteckého motoru

Velikost: 132 x 200 x 176 mm Velikost: 153 x 345 x 275 mm

Hmotnost: 6,4 kg Hmotnost: 18,6 kg

Material: Inconel 718 a méd’ Material: nerezova ocel 316L




Integracni baliCky

Pro roboty a vertikalni obrabéci centra

Kromé kompletniho feSeni 3D tisku systémy Meltio M600 nebo Meltio robotické pracovisté
(Robot Cell) nabizime univerzalni Meltio Engine integracéni bali¢ky. Tyto balicky doplfiuji
primyslové roboty a CNC stroje pridanim technologie vysoce presného laserového navarovani,
umoznuijici spole¢nostem vyuzit jejich vlastni stroje pro 3D tisk z kovu.

Zpfistupriovanim 3D tisk z kovll Meltio pomaha efektivné inovovat a zlepSovat
vase vyrobni moznosti. Flexibilni integracni feSeni maximalizuji navratnost investice.

Dovybaveni existujicich strojCi li Geometricka volnost Oprava dil Ve velkém meéfitku

1. +1,4kW modry laser, kalibrovany z vyroby

2. Silné a spolehlivé podavace dvou dratd

3. Kompaktni systém s jednoduchym oviadanim

4. Rychle zapojitelné pro jednodussi integraci

5. Ridici jednotka, stabilni a kompatibilni

6. Velikost obrazovky 27 nebo 17 palcd

7. Kamera na tiskové hlavé monitorujici roztavenou lazen

8. Maximalni uroven bezpecnosti PL4e

9. Preddefinované tiskové parametry pro materidly od Meltio

10. Podavace dratu s minimalnim tfenim
(neni potfeba zadny externi motor nebo zasobnik)



Jednodussi nez kdykoli predtim

Kroky integrace

1. Vyberte si pohybovy systém: robot nebo CNC frézka.

2. Nasadte Meltio Engine spole¢né s laserovou hlavou, fidici jednotkou procesu,
dotykovou obrazovkou, drzakem civky a chladi¢em.

3. Chrarite svij team pomoci oken odstifuijicich laser, nebo Cipy ve dverich.

4. Oboustranna komunikace: 8 digitalnich vstupU/vystupl a odpovidajici M-kddy.
Dvoukanalové bezpecnostni zavory mezi ovladaci.

5. Rozdélte vytisk do vrstev: vyuzijte jednoro¢ni predplatné programu Meltio Space pro
roboty nebo vybraného hybridniho CAM programu s nastavitelnym post-procesorem
pro CNC frézky a M-kddly.

6. Za¢néte tisknout: zvyste svou produktivitu s preddefinovanymi tiskovymi parametry
pro materialy od Meltia pro plné i duté vytisky.




Meltio Engine integracni balicek pro vertikalni obrabéci centra

Hybridni vyroba

Nejdostupngjsi aplikace hybridni vyroby, vhodna pro témeér kterékoliv
vertikalni obrabéci centrum na trhu. Zpfistupnéte si kovovy 3D tisk
a obrabéni komplexnich geometrii v jednom procesnim kroku.

Meltio Engine je ideédlni doplnék pro vyrobu near-net shape
(témér hotovych) dill, opravy a navarfovani geometrii.

Hybridni lll Dovybaveni existujicich strojl Geometricka volnost Oprava dilti

Laserovy systém: 9x diodovy laser, celkem 1000 W - 450 nm Podavaci systém: Styfbodovy pohon servomotorovymi
podavadi, vedeni bez treni

Tiskova hlava: nasazend na praveé strané vietena — 32,5 az 35 kg
Rizeni procesu:  kamera monitorujici tavnou lazen a vyhodnoceni

Velikost zasunuté tiskové hlavy (XY2): 280 x 332 x 684 mm mefené odezvy s modulaci systému podavajiciho drat
Velikost vysunuté tiskové hlavy (XYZ): 280 x 332 x 943 mm Napéti na vstupu: 200/240 V 3W+PE; 380/415 V 3W+N+PE
Ridici jednotka: pfipevnena ke sténe; 80,5 kg Spotreba energie: 9,2 kW 8picka 2-5 KW priimér
a rozmer (XYZ) 600 x 300 x 800 mm
Podava¢ dratu: pramér 0,8-1.2 mm / typ civky: BS300
Ovladaci rozhrani: 17palcova dotykova obrazovka na sténé kompatibilni s externimi civkovymi zasobniky
Chlazeni: vodou chlazena tiskova hlava. Moznosti produktu: tisk z jednoho nebo ze dvou materiald
chladic je soucasti objednavky.
Prostor pro tisk: zavisi na obrabécim centru
Vodni ¢erpadlo Drzak motoru letadla
- Velikost: 73 x 48 x 17 mm Velikost: 110 x 161 x 35 mm
Hmotnost: 1,47 kg ! Hmotnost: 1,5kg

Material: nerezovéa ocel 316L a nikl 625 Material: titan 64



Meltio Engine integracni bali¢ek pro primyslové roboty

3D tisk z kovu ve velkém méritku

Preménite robotické rameno na 3D tiskarnu z kovu bez omezeni velikosti
vytisku. Je to perfektni systém pro velké a komplexni 3D wytisky, opravy
dilct navarovani a pridavani geometrie.

Meltio Engine je kompatibilni s robotickymi rameny a robotickym
prostredim od kteréhokoliv vyrobce na trhu. Meltio Space program na
vytvareni jednotlivych vrstev vytisku je kompatibilni s roboty ABB, Kuka,
Fanuc, Yaskawa a Siemens.ABB, Kuka, Fanuc, Yaskawa and Siemens.

Velké méritko [l Geometricka volnost Oprava dild

Laserovy systém: 9x diodovy laser, celkem 1000 W - 450 nm
Podavaci systém: Ctyrbodovy pohon servomotorovymi
Tiskova hlava: nasazend na robotu — 20,5 az 23 kg podavadi, vedeni bez treni
Velikost tiskové hlavy (XYZ2): 262 x 272 x 572 mm Rizeni procesu: kamera monitorujici tavnou lazen
a vyhodnoceni méfené odezvy s modulaci
Ridici jednotka: na sténé; chlazena vzduchem; 80,5 kg systému podavajiciho drat
600 x 300 x 800 mm
Napéti na vstupu: 200/240 V 3W+PE
Ovladaci rozhrani: 27palcové dotykova obrazovka na sténé 380/415 V 3W+N+PE
Chlazeni: vodou chlazena nanasec hlava; Spotieba energie: 9,2 KW maximaini 2-5 kW primérna
chladi¢ soucasti objednavky
Podava¢ dratu: Primér: 0,8-1,2 mm / typ civky: BS300
Slicer software: Meltio Space roéni predplatné zdarma kompatibilni's externimi civkovymi zasobniky
Maximalni velikost vytisku: Z4visla na dosahu Moznosti produktu: tisk z jednoho nebo ze dvou materiald

robotického ramena

Sroubovy kompresor Lodni $roub - tfi lopatky

Velikost: 75 x 75 x 230 mm navareny Velikost: 900 x 900 x 250 mm

Hmotnost: 6,6 kg Hmotnost: 11 kg

Material: nerezova ocel 316L Material: nerezova ocel 316L



Meltio Engine robotické pracovisté

Robotické pracovisté, na kli¢

MELTIg
Robot Cel| ™=

Dostupné reSeni pro integraci Meltio Engine s robotem. Viytvoreno pro
zajisténi bezpecéného a vykonného reseni pro pramyslovy 3D tisk z kov(.

Robotické pracovisté s Meltio Engine je nejuniverzalngjsi feSeni
pro 3D tisk, opravy, navafovani a pfidavani geometrie na existujici dil.

Jednoducha instalace Nejlepsi dily Otestované a certifikované

Rozméry (XYZ): 4050 x 2350 x 3000 mm Integrace: Sjednoceny fidici panel, monitorovani 4k webkamerou,
pouziti pouze v hale Ziva Casova osa senzort a 3D modelu zaloZzena
na nacitani TCP pozic robota
Maximalni velikost vytisku: tisk mozny v prdméru 1 metru (pozice, kde se nastroj dotyka dilu).
s kontinualni interpolaci polohy
v osach. Aktivné chlazena stavebni Slicing software: Program Meltio Space pro vytvareni vrstev
deska o velikosti 300 x 400 mm. na rok zdarma. Obsahuje i parametry pro
preddefinované materialy spolec¢nosti Meltio.
Hmotnost systému: 4000 kg
Typ laseru: Meltio Engine Robot integrovany a testovany Napéti na vstupu: 385-415 V 50/60 Hz 3W+N+PE
20 KW maximalni, 7 KW prdmémé.
Pohybovy systém: Sestiosé robotické rameno a dvouosé Pri vyzadani: 230 V 50/60 Hz (3W)

zarizeni pro polohovani vytisku
Pozadované vstupy:  dodavka inertniho argonu o tlaku 2-5 bard.
Robotické prostredi: z konstrukeni oceli, ohrazené ochrannym (Meltio nabizi prikoupeni regulatoru plynu
sklem tfidy 1 s CE certifikaci. VSechno vybaveni a LAN kabelu k pripojeni k internetové siti.)

je pripevnéno k plidorysu pracovisté.

Dopliky: Inertni bublina pro izolaci celého vytisku
Vv inertnim plynu, s nezavislym fizenim obsahu
atmosférického kysliku, vihkosti a teploty.

Nosnik pasového dopravniku Vysoce vykonna vyfukova hlava

Velikosti: 130 x 903 x 855 mm Velikost: 160 x 326 x 190 mm
Hmotnost: 4,99kg =8 Hmotnost: 5,95 kg
Material: nerezovéa ocel 316L Material: nerezova ocel 316L



Meltio materidly

Kovovy vicematerialovy 3D tisk

Proces laserového taveni svarfovaciho dratu dosahuje mimoradnych
mechanickych vlastnosti ve vytisku i v pfipadé vyuZiti nékolika réiznych
materiald soucasné.

-
Vyberte si idealni svafovaci drat pro vasi aplikaci: z nabidky Meltio, e o
nebo od jiného dodavatele.experience.

Wiisk z jednoho materiélu [ Ze dvou materidlCi [l Ze Styf materialCl @ Strukturni integrita materiélu 99.98 %

Neomezeny vybér materiali od nezavislych dodavatelu

Merezovd ocel  Uhlikova ocel Niklové slitiny Slitiny titanu Nastrojova ocel MNavar tvrdokovu  Slitiny médi  Uslechtilé kovy

P va ‘
Meltio materidly  Nerezovi ccal 3160 N"“"E“g'j"‘”;‘”' ocel  Inconsl 718 Titan ffidy 5 MNdstrojovd ocel H11
Merezova ocel 308L e Inconel 625
Nerezova ocael 17-4PH Invar
Kompatibilni materigly AIS] aceli thidy 400 AISI 4130 Hastalloy Titan thdy & Nastrojova ocel H13 Stallita & Latiskovy bronz Zlato
- Duplaxni cceli AlSI 4140 Waspaloy Titan tHdy 12 Nastrojova ocel P20 Bronz pro ndmolnl primys!|
Nerezova ocel 304L i Monel " d !
MiTiMol | I
1 I Inconed 880 ' 1
| | | 1 | I
| | | | |
4 [ ' i ! |
Vyvoj Ocel s cbsahem dusiku a5 52100 Méstrojovd ocel D2 Karbid wolramu Mad Platina
_________ MNéstrojova ocel M2 Hard Bronze
Maraging ocal

Meltio materialy

Meltio nerezova ocel 316L Meltio nizkouhlikova ocel ER70-S Meltio Inconel 718 Meltio titanova slitina 64

Meltio nerezova ocel 308L Meltio nastrojova ocel H11 Meltio Inconel 625 Meltio Invar

Meltio nerezova ocel 17-4PH






Materialové viastnosti

Lepsi mechanické vlastnosti:
Meltio dosahuje u vytiskl vyrazné vyssi meze pevnosti a kluzu, nez dosahuji odpovidajici odlitky. Pevnosti
jsou srovnatelné s pevnostmi tvdfenych dild, coz zaru¢uje spolehlivou funkci dilu i pro néro&nd vyuziti.

Konkurenceschopnd tvrdost:
Materidly jako néstrojova ocel HI (49 HRC) a nikl 718 (245 HV-30) nabizi excelentni otéruvzdornost,
¢imz jsou idedlni pro vysoce zatézované dily.

Uspory materidlu a &asu:

Aditivni vyroba minimalizuje mnozstvi kovového odpadu, spotfeby energie a opotfebeni obrdbécich
stroju i jejich prislusenstvi. Kromé zlepseni ekologické udrzitelnosti prispivéa aditivni vyroba ke snizeni
vyrobnich nékladd a zkrdceni vyrobnich ¢asl. Tyto benefity jsou nejvyraznéjsi pfi vyrobé dutych
nebo tenkosténnych dild.

Niz§i mnozstvi pfivedeného tepla:
Laserovy energeticky zdroj, ktery Meltio vyuzivd, snizuje rozsah a Ucinek tepelné ovlivnéné zony,
¢imz je minimalizovana rekrystalizace materidlu a vznikaji odoIngjsi dily.

Vysokd hustota dilu a spliiovani standardu:

Diky hustoté materidlu (strukturni integrité) vyssi nez 99,5 % dosazitelné u vétsiny kovovych slitin
spliuje nebo dokonce pfekondvd standardy materidld v ISO i ASTM, EimZ zaruéuje spolehlivost
vytisknutych soucasti.

Shrnuti pevnostnich vlastnosti po vytisknuti (bez tepelného zpracovani)

Material Mez % % Mez Kluzu % % Tvrdost % %
pevnosti odlitku vykovku (MPa) odlitku vykovku (HV-30) odlitku vykovku
(MPa)
Nerezova ocel 316L 643 126% 118% 429 206% 165% 173 HV-30 80% 77%
Nerezova ocel 17-4PH 1017 130% 78% 815 106% 70% 258 HV-30 66% 66%
Nizkouhlikova 508 144% 136% 4384 236% 194% 175 HV-30 109% 138%
ocel ER70-S
Nastrojova ocel H11 1830 92% 88% 1170 71% 70% 49 HRC 92% 100%
Inconel 718 833 104% 67% 537 71% 52% 245 HV-30 72% 70%
Inconel 625 739 89% 90% 323 78% 66% 160 HV-10 73% 73%
Titan 64 (tfida 5) 802 93% 86% 727 96% 85% 303 HV-30 89% 87%
Meltio materialy 802 111% 95% 609 123% 100% 186.57 HV 83% 87%
Pramér

*Vytisknuté materidly mohou byt tepelné zpracovany pro zlepseni jejich mechanickych viastnosti.



Meltio Horizon

Slicer pro 3D tiskarnu

Meltio Horizon je patentovany slicer, ktery obsahuje prémiovy
softwarovy generator tiskovych drah pro tfiosy kovovy 3D tisk,
prizpUsobeny specifickym potfebam 3D tiskarny Meltio M60O0.

Zjednodusi vam cely proces 3D tisku pomociprofild
S predpripravenymi programy, které pokryvaji Sirokou skalu geometrii
a mechanickych vlastnosti.

Vlastni velikost stavebnich desek [l ZlepSeni rovinnosti vrstev Atraktivni feSeni pro presahujici material

VytvoFené pfimo pro dany proces: Navrzeno pro laserovy proces taveni dratu vyuzivany spole¢nosti Meltio (W-DED) a jeji ovérené

materialy. Kompletni feseni s preddefinovanymi parametry pro Meltio materialy.
Pfistupné novym uzivateliim: Nastavujte pouze kli¢ové parametry s jednoduchym a prehlednym rozhranim.
Vse v jednom: Meltio Horizon nabizi kromé generovani drah tiskové hlavy i prehledy materiélovych

charakteristik a tiskové nastaveni, které ulozi do jednoho souboru.
Toto spojeni zajistuje vétsi kontrolu nad celym procesem tisku.

Optimalizovana spotieba plynu: Jednoduse si nastavte privod plynu a zjistéte naklady na tisk pfimo v Meltio Horizon.
Rychlost proudéni plynu Ize urcit pro kazdy material jinak, aby byla optimalizovana
Ucinnost a spotreba plynu.

Moznost predehrevu dratu:
P Vyuzijte moznosti systému Meltio Hotwire primo uvnitf sliceru

pro optimalizaci kvality a rychlosti tisku réiznych sekci vaseho dilu.

Strategie pro vytvareni vrstev v Meltio Horizon

Nepropojena vypln Procesy predehievu materidlu pomoci Hotwire
Rizeni parametr(i Pokrogilé strategie vyplné a Upravy dild
Zvyseni kvality pfesahujiciho materialu Obvodové vrstvy a napojovani vypiné

(stavéni pod uhlem bez podpory)



Meltio Space

Software vytvoreny na miru pro 3D tisk

Meltio Space se vztahuje na baliCky Meltio Engine pro integraci
robotd s intuitivnim rozhranim. Je to unikatni generator drah
tiskové hlavy pro tisk vrstvy v jedné roving, ale i v prostoru,

a to sadekvatnimi vypocty vhodnych parametrd tisku v zavislosti
na poloze pro roboty ABB, Kuka, Fanuc, Yaskawa a Siemens.

PFinasi novy pristup k 3D tisku, konkrétné pro robotické systémy,
protoze se oprostuje o limitace 3osového systému.

Zpristupnéte si vyrobu dilt s komplexni geometrif Zrychlete programovani Jednoducha obsluha

Intuitivni: Nejsou potreba zadné zkusenosti s roboty nebo s programovanim
diky modernimu rozhrani vytvorfenému specificky pro tuto metodu.

Vykonny: Nékolik moZnosti pro vytvoreni vrstev véetné rliznych typd nanaseni pro zvladnuti Sirokého
rozsahu geometrii s velmi rychlymi vypocty komplexnich drah tiskové hlavy.

Post-Processor: Meltio Space nabizi svym uZivatellim rozmanity rozsah post-procesor(, pro ty nejpopularnéjsi znacky robotl véetné
preddefinovanych nastaveni jako ABB (I0), ABB (OPC), ABB (Socket), KUKA (I0), FANUC (I0), YASKAWA (IO).

Zuroceni vasi investice: Nizké néklady na pofizeni a provoz stroje. Soucasti jsou i priibézné
aktualizace a preddefinované knihovny robotickych pohybd.

Spolehlivy: Vysoka Uspésnost diky kinematickému modelu schopnému detekovat kolize v draze robota, a to i s tisknutym dilem.

Nastaveni na technologii Meltio: Automatizovana parametrizace procesu pii definovani geometrie (pIiné nebo duté),
pozadované kvality (dostatecné nebo nejlepsi) a materidlu.

Strategie pro vytvareni vrstev v Meltio Space

= Horizontalni rovinna A Navarovani

™ Rovinna podél kfivky <= Kuzelové plochy
¥ Rovinna pod Uhlem = Neplanarni povrch
® Rotagni € Oto&ny povrch

2 Rotadni 360° N Vinity povrch



MCAE MELTIO

MCAE Systems, s.r.o.

Centrum 3D digitalnich technologif MCAE Systems, s.r.0., organiza¢na zlozka

Kninicka 1771/6
664 34 Kufim
Ceska republika

mcae@mcae.cz
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