MUZE 3D TISK NAHRADIT
VSTRIKOVANI PLASTU?

Vyroba plastovych dild hraje v dnednim svété
velmi duleZitou roli, a to predevSim diky &iroké
skale vyuziti v nejriznéjsich oblastech, jako je
automobilovy, letecky, elektronicky, vojensky,
spotrebni nebo lékarsky pramysl. Pouzivaji se
rdzné zpUsoby vyroby plastovych dild a mezi
nejbéznéjsi patri vstrikovani plastd a 3D tisk.

Tradi¢nivyrobni metody pro mensi série plastovych
dild, jako je vstrikovani plastl, jsou casto velmi
nakladné, protoZe vyzaduji zhotoveni formy, kterd
se pouziva k vytvareni kazdého dilu. S 3D tiskem
je tato potieba zcela odstranéna, protoze se dily
tisknou primo z CAD modelu. To snizuje celkové
naklady i zkracuje ¢as nutny pro vyrobu.

Ne vsechny 3D technologie jsou vhodné
pro sériovou vyrobu, SAF™ ano.

3D tisk s vyuZitim technologie SAF je idealni pro
pramyslovou vyrobu mensich sérii plastovych
dild. Diky své vysoké rychlosti tisku a mozZnosti
vytvaret kvalitni soucasti s hladkym povrchem
a presnym detailem umoznuje vyrobclim sniZovat
naklady na vyrobu a zaroven zvySovat flexibilitu
a schopnost reagovat na rychle se ménici trznf
poptavku.

Pokud hledate moderni a efektivni zplsob vyroby
plastovych dild, mZete zvazit vyhody 3D tisku
pouzitim revolu¢ni tiskdrny Stratasys H350
s technologii SAF.



Vstrikovani plastl vs technologie SAF

Vstrikovani plastd miZe byt sice efektivni metodou
vyroby plastovych dild, ale ma také své nevyhody.
Mezi hlavni z nich patfi ¢asova narocnost a vysoké
naklady na vyrobu forem a nastroji. Dalsi nevyhodou
je, Ze vstrikovani plastl je vhodné predevdim pro
vyrobu velkych sérii stejnych dild - pokud je tfeba
vyrabét mensi série nebo jednotlivé dily, mdze
byt znacné neekonomické. V neposledni Fadé
se jednd o omezeni na vyrobu dild s jednoduchou
geometrii a také riziko deformaci ¢i vad vyrobku.
Vstrikovani plastd také neni prilis  Setrné
k Zivotnimu prostredi. Pouziva se zde velké mnoZstvi
plastovych materiald, které jsou poté Casto tézko
recyklovatelné.

Technologie SAF (Selective Absorption Fusion)
je inovativni technologie 3D tisku pro vyrobu
plastovych dild, kterd nabizi mnoho vyhod. Mezi
hlavni z nich patfi mozZnost rychlé vyroby mensich
sérii koncovych dild bez nutnosti vyroby forem
a schopnost tisknout komplexni geometrie dild
s vysokou presnosti a velmi kvalitnim povrchem.
Diky tomu jsou naklady na vyrobu plastovych
dild niZsi a celkovy Cas vyroby je zkrécen. Jednou
z dalSich vyhod technologie SAF je moznost vyuziti
certifikovanych materiald. Tyto materidly maji
rizné vlastnosti, jako je odolnost proti narazu,
tepelnd odolnost nebo chemickd odolnost, coZ
umozniuje vytvaret dily se specifickymi vlastnostmi
dle pozadavk( zakaznika.

Mezi hlavni vyhody technologie SAF patri moznost
rychlé vyroby mensich sérii koncovych dild bez

VstFikovani plastl

nutnosti vyroby forem.

3D tisk technologii SAF

Doba vyroby 6 az 20 tydnd

1az 2 dny

Vyssi cena komplexnich dilu drazei dil

Ne, lze tisknout i geometrie, které
nelze vyrobit vstrikovanim

Flexibilita pri vytvareni

slozité geometrie vlastni formu

Ne, kazdy dil vyZaduje svou

Ano, lze tisknout vice rlznych dild
soucasné, bez potreby vlastnich
forem

Vyssi vstupni naklady na dil vstEikovaci forma

Ano, pro kazdy dil je vyzadovéana

Ne, tiskne se pfimo z CAD souboru

Naklady na 1 dil > 10 000 ks

Rentabilni pro velké série

Vhodné pro malé i stiedni série,
idealné pro slozité dily do velikosti
200 mm

Tolerance

+/- 100 az 50 mikrond

+/- 200 mikron(, Gpravou CAD dat
mUze byt presnost vylepSena

Minimalni mnozZstvi kust /
naklady na skladovani

Z4dna minimalni objednavka
kust = néklady na skladovani

3D tisk > hned po obdrzeni
objednavky od zakaznika
— bez skladovani

Opétovné spusténi vyroby ahit] forem

AZ nékolik hodin pro pripravu a

20-30 minut mezi stavbou dil{




Ne vSechny 3D technologie jsou vhodné
pro sériovou vyrobu, SAF ano.
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Doporucend kritéria pro vybér dild...

...kde technologie SAF vitézi nad vstrikovanim plastl
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Objem zakazky < 10 000 ks

Dily s dlouhou dobou vyroby = zkraceni dodaci lhity

Komplexni dily > draha forma (napr. vstrikovaci forma vyzaduje vic nez 2 dily...)

Porovnani nakladd u vybranych dild - vstrikovani plastl vs 3D tisk technologii SAF

Externi

Stratasys

Rozméry vstrikovani H350 ' Celkovy l?'jel'T) Mav)(lma’l?l
A » Uspory prodosazeni pocetdilu
[mml] Naklady na naklady na rentabilit na tlohu

dit $ jeden dil $ y

Driskkabeld | 15x17x49 | 223 $2.19 7 % 19900 dila | 1020
5000 dild/rok ‘

Dvefni zdmek $9,78 0 o

onulis 51 x 80 x 43 500 dild/rok $ 6,28 36 % 3 402 dild

Zadni ¢elo $33.87

soustruhového 99 x 99 x 26 o $ 27,99 17 % 614 dild

N . 50 dild/rok
vretene Onulis
vs $ 9,40 0 "o

Drzak 60 x 55 x 55 500 dild/rok $ 4,10 56 % 6536 dild 171

Pouzdro loZiska | 44 x 21 x 44 $237 $1,27 46 % >200000dila | 288
5000 dild/rok '

Kabelova $ 2,42 0 o

drede 42 x 72 x 14 5 000 dilé/rok $1,38 43 % >200000dild | 324

Elektronicky $ 119,48 0 o

konektor 80 x 80 x 52 50 diléi/rok $ 30,61 74 % 820 dild 30




Jak funguje 3D tiskarna Stratasys H350

3D tiskarna Stratasys H350 s technologii SAF
(Selective Absorption Fusion]) pracuje s termo-
plastickym  materidlem. Vyuzivd  protibézny
rotujici valec k nanaseni praskovych vrstev na
tiskovou podlozku a tryskd absorpcni kapalinu
k vyznaceni vrstev dilu. Znazornéné vrstvy jsou
spojovany plsobenim infradervené lampy v celé
Siti tiskové podlozky. Béhem tisku se tiskova hlava
automaticky upravuje v redlném case, aby udrzela
spravnou vzdalenost od tiskové podlozky a zaroven
dokéazala tisknout s vysokou presnosti a kvalitou.
Tento cyklus se opakuje pro kazdou vrstvu, dokud
se nevytvori kompletni dil. Diky tomuto procesu
umoznuje technologie SAF tisknout dily s vysokou
presnosti, coz je idealni pro vyrobu komplexnich
soucasti nebo mensich sérii dild.

3D tiskarna Stratasys H350 nabizi vyrobu malych
sérii koncovych plastovych dild bez nutnosti
vyroby forem, coz snizuje celkové naklady
na vyrobu. Diky této technologii lze vytisknout
dily s minimalnimi omezenimi pro konstrukci,
véetné sloZitych geometrickych tvarl, které
by nebylo moZné vytvofit metodou vstrikovani
plastl. Tiskdrna umoznuje tisk rdznorodych dild
najednou, coz zvysSuje efektivitu vyroby a Setfi Cas.
Rychlost a flexibilita vyroby jsou také vyhodou,
protoZze umoznuji jednoduché zmény designu
a rychlé iterace. Certifikované materialy pouzivané
v tiskarné zarucuji vysokou kvalitu a spolehlivost
vyslednych dild. Diky této tiskarné lze zajistit
rychly nabéh vyroby, co? je ddlezité pro firmy,
které potfebuji rychle reagovat na trzni poptavku.

Jak technologie SAF dosahuje stejnych vlastnosti:

Systém spravy prasku (Big Wave)

Klicové vyhody 3D tiskarny H350

Nejlepsi teplotni stabilita ve své tridé
— mensi Uniky tepla, niZSi spotreba energie

Rovnomérné taveni prasku

Presné Casovani procesu

Primyslové komponenty (hlavy, lampy)
— nizsi naklady na udrzbu

Flexibilni a rychly nabéh vyroby

— bez potfeby skladovani dild

Komplexni dily bez potieby kusovniku (rozpisky materialu)
= minimalni omezeni pro konstrukci + moznost tisku slozitych dild

— moznost tisku rlznorodych dild najednou

Primyslova piezoelektrické hlava




Pripadova studie
Onulis - Dily Sité na miru

Onulis WRAP W7500 (Waste Resin Axial Printing) je zafizeni pro vytvrzovani pouzité nebo proslé pryskyrice,
kterou lze poté bezpelné zlikvidovat jako bézny domovni odpad, pripadné pouzit pro dalsSi zpracovani jako
druhotny material (levné médium pro prototypové obrabéni.

Zadani Reseni

B Rychly prechod od prototypovani k vyrobé B Technologie SAF
se stejnym materidlem, ktery by vydrzel B Materidly maji poZzadovanou chemickou
v drsném prostredi odolnost

B Zkraceni doby vyroby a snizeni vysokych B Zajisténi vyroby dill s poZadovanymi
nakladl spojenych s procesem vstrikovani detaily
forem

B \lysoce namahané dily s jemnymi detaily

Zavér

B 46 rdznych tisténych dild SAF na vyrobku Uspora naklad{ na vyrobu
vstrikovacich forem*

Onulis - Uspora nakladd na vyrobu

46 vstrikovacich forem

Moznost tisku prototypl a vyrobnich dild
v jedné tiskové Uloze, coZ zkréatilo dobu vyroby >500k $

a zrychlilo dobu realizace Navratnost 6 mésicd
Dosazeni vyrobniho plénu a globalnich

dodavek vcas

*Na zakladé cenové nabidky na vstfikovani od dodavatele dild se sidlem v USA

3D tiskarna Stratasys H350 - vyroba

92 komponentd v jednom tisku v ¢ase pod 12 hodin
Tydenni produkce: 1100 dilG
Dostatecny pocet pro vyrobu 28 zarizeni WRAP tydné




Pripadova studie

Vyhody pouzitého materialu PA 11

Chemicka odolnost

\\ l/
= ~  Vpust do nadrze je v kontaktu
7\ [~ s nevytvrzenou pryskyrici

v 100% BIO material PA11

v Rostlinného plvodu (ricinovy olej)

v/ Nylonovy material s vysokou chemickou
odolnosti

Povrchova uprava

M
= — Ramecek displeje splnujici pozado-
7\ [~ vané rozméry i kvalitu povrchu

v 3D tiskarna H350 s technologii SAF
poskytuje nejvysSsi presnost
a opakovatelnost ve své tridé

[ | MODE: PRINT

-

LIFT VAT TO PRINT

CLICK TO SET TIME: B hr

Odolnost proti narazu

SN
= — Namahany otoc¢ny dil pro pohyb
7\ [~ dveris dynamickou zatézi

v/ HouZevnaty material PA11

v PAT1 mé lepsi houZevnatost a odolnost
proti ndrazu nez PA12

Zajisténi mechanickych vlastnosti

Drzak krytu svétla s dlouhou Zivot-
~ nosti a pozadovanymi mechanickymi

N
AW . o2 oo oo i
vlastnostmi umoznujicimi montaz

-~
—

v Vytisky z materidlu SAF PA11 maji stejné
mechanické vlastnosti




Vyuziti objemu tiskové komory

vvvvvv

Malé rozméry 49 x 17 x 15 mm
1020 dild za 12 hodin
37,7% optimalni usporadani dild (nesting)

2,06 € na dil

Stredné velké & komplexni dily je vhodné
radné kombinovat a usporadavat

3 razné dily

50 x 70 x 60 mm (dil A)

50 x 70 x 60 mm [(dil B - nizko objemovy)
49 x 17 x 15 mm (dil C - maly)

Optimalizaci uporadani k vyssi efektivité vyroby
51 = 155 dild za 12 hodin
8,9% —> 11% optimalni usporadani dill (nesting)

15,30 € = 14,15 € za (dil A)
6,51 € = 6,02 € za (dil B - nizko objemowy)
- 2,28 € za dil (dil C - maly)

7,5% snizeni nakladu na dil




Shrnuti

Technologie SAF nejlépe dopliuje vstiikovani plastd u malych a stiednich sérii.
Série nad 100 000 kusU je ekonomicté]si vstrikovat.

Nabizi zrychleni vyroby produktd z tydnd na dny.

S 3D tiskdrnou H350 lze dosahnout vyrazné Uspory ¢asu a snizeni nakladd, a to zejména u vyroby
komplexnich dild nebo vyroby vice dili najednou.

Tiskédrna Stratasys H350 je nejlepsim rfesenim 3D tisku, a to diky skvélé teplotni stabilité ve stavebnim
prostoru, primyslovym komponentdm a nizéim nakladdim na jeden dil.

Uspora nakladt na vyrobu vstFikovacich forem

> 500 000 $, navratnost 6 mésicu




Zarizeni pro postprocessing dill

DyeMansion

Spole¢nost  DyeMansion poskytuje kompletni
feSeni pro povrchové Upravy dild wytidténych na
3D tiskarnach. Nabizi kvalitni pridmyslové zarizeni
pro postprocessing zajiStujici automatizovany,
Skalovatelny a  flexibilni  proces, snadno
prizplsobitelny potfebdm vadi vyroby. Jednou
z hlavnich vyhod téchto zafizeni je ziskani dild
v Siroké Skale barev a s profesionalné upravenym
povrchem. Diky témto moZnostem mdzZete
dosdhnout  vysoké estetické hodnoty  dild
a prizplsobit je potfebdm zékaznika. To je zvlasté
dileZité pro dily, které maji byt pouZity v esteticky
naro¢nych aplikacich nebo na produktech
s vysokou vizualni hodnotou.

Certifikace

QUALITY MANAGEMENT
v Certifikace dle normy 9001:2015

KONTAKT S POTRAVINAMI

v/ VaporFuse Eco Fluid Schvaleno pro KONTAKT
S POTRAVINAMI dle aktuélnich verzi
Narizeni (EU] ¢. 10/2011 [naposledy
novelizovano Narizenim (EU) ¢. 202/2014),
Nafizeni (ES) &. 1935/2004 a §30, 31
némeckého zakona o potravinach
a spotrebnim zbozi LFGB.3 §

POWERSHOT C
Primyslové reseni pro Setrné
a ucinné odstranovani prasku

B Patentovany proces Cisténi' s tryskdnim plastového média

B Setrné a Ucinné odstranovani prasku

Cx e o , 0wl
B Umoznuje Sirsi rozsah procesnich parametrd a presnéjsi

nastaveni nez bézné Cistici procesy

B Kompatibilita se vSemi béznymi praskovymi technologiemi
a lepsi ocisténi procesné naro¢nych materiald (napr. TPU)

B Vyvinuto pro pracovni postup Print-to-Product:
bezezbytkovy proces Cisténi pro zarivé barvy

Spoluprace mezi 3D tiskdrnou Stratasys H350
a zarizenimi DyeMansion prindsi vyhodné feSeni
pro 3D tisk mensich sérii dild s naslednym
dokonalym postprocessingem. Stratasys H350
nabizi vynikajici kvalitu tisku a rychlost vyroby,
zatimco zarizeni DyeMansion zajistuji prvotfidni
povrchovou Upravu dild s neuvéfitelnou presnosti
a konzistenci. Vysledkem je rychly, efektivni

a spolehlivy vyrobni proces s vynikajicimi vysledky.

BIOKOMPATIBILITA

v CYTOTOXICITA dle normy 10993-1,
ISO 10993-5 & 1SO 10993-121.

v PODRAZDENI KUZE dle normy 10993-1,
ISO/TC 194 WG 8 s odkazem na normu
IS0 10993-10 & IS0 10993-122.

STALOST BAREV

v TRENI dle normy ISO 105-X12

v MYTI dle normy ISO 105-C06

v BELENI dle normy IS0 105-NO1

v PERSPIRACE dle normy ISO 105-E0Q4




POWERSHOT S
NejefektivnéjsSi technologie povrchové Upravy
koncovych dild

B Vlastni proces povrchové Upravy s plastovymi kulickami

B NejefektivnéjSi technologie povrchové Upravy pro dosazenf
dild pro konecné pouZiti

B Neabrazivni homogenizace povrchu

B Pololesklé povrchy s idedlnimi vlastnostmi: zaklad
pro vynikajici vysledky barveni

B Dosahuje vysoké odolnosti proti poskrabani a mékké
haptiky

POWERFUSE S
Ekologicky chemicky proces vyhlazovani parami
pro dokonalou kvalitu povrchu

B Rozpoustédlo VaporFuse Eco Fluid je schvaleno pro
zpracovani plastd prichédzejicich do styku s potravinami
podle nafizeni (EU) 10/2011.

B VaporFuse Surfacing je v souladu s predpisy FDA pro styk
s potravinami, coz otevirad nové oblasti redlnych aplikaci
v oblasti potravin a napoju.

B Neni CMR (karcinogenni, mutagenni a reprotoxicky).

B Rozpoustédlo cirkuluje v uzavifeném okruhu.

B Integrovand rekuperace rozpoustédla zajistuje
bezkontaktni proces bez chemického odpadu.

DM60
Predni reseni pro primyslové barveni dilG

B Prdmyslovy, sledovatelny a automatizovany proces
B DM60 a doplikova reseni jako certifikované zafizeni
B Nejvétsi paleta barev na trhu

B Specialni feSeni pro primyslova odvétvi, napfr.
Automotive nebo Neon X Colors

B (Certifikované a osvédcené barvy pro Spickovou vyrobu
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Hlavni sidlo:

MCAE Systems, s.r.o.
Kninicka 1771/6
Kurim 664 34

mcaeldmcae.cz
www.mcae.cz

Pobocky:

Centrum 3D digitalnich technologii
Plazy 126
293 01 Mlada Boleslav

MCAE Systems, s.r.o.,
organizacna zlozka

Stlrova 1532/92

018 41 Dubnica nad Vdhom, SK

www.mcae.sk



