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ZELEZNICNI PRUMYSL

Aditivni technologie
Pro opravy a vyrobu
funkcnich dilu

Vyrabéjte dily prfimo z CAD dat
bez forem, ndstroju a dlouhého
Cekdni. Komplexni geometrie,
které klasicka vyroba nezviadne,
rychle a efektivne.




Pomoci aditivni vyroby muzete vytvaret prototypy i néhradni
dily splnujici nejvyssi standardy presnosti, odolnosti
a spolehlivosti, z materialt certifikovanych pro zeleznic¢ni pramysil.
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RYCHLY 3DTISK  FLEXIBILNIi VYROBA USPORA CERTIFIKOVANE
prototypu i sérii dild bez ndstrojd a forem ¢asu a ndkladu funk&ni materialy

LASEROVE NAVAROVANI KOVU

Pomoci presné fizeného laserového paprsku

a dostupného svarovaciho drdtu lze vytvaret
nové vrstvy materidlu pfimo na poskozenych
nebo opotrebovanych dilech. Diky laserovému
navarovani je mozné opravovat napr. koleje,

a to s vysokou presnosti a nizkym tepelnym
ovlivnénim.

APLIKACE V ZELEZNICNiM PROMYSLU

» Navarovani opotrebenych casti kolejnic

= Obnova prdmeéru a profilu zeleznicnich kol

= Opravy prasklin a opotfebenych povrchu

= Vyroba a opravy Sroubd, svorek nebo haku

= Navarovani opotrebenych kontaktnich ploch
= Obnova brzdovych kotoucU a celisti

= Opravy spojek a naraznikd taznych zarizeni

Stavebni prostor stroje: 300 x 400 x 600 mm (nebo dle dosahu robota)

Dostupné materidly: Nerezové oceli (308L, 316L, 17-4 PH), Nizkouhlikové
ocel ER70-S, Nastrojova ocel HI, Titanova sliting,
Inconel (625, 718), slitiny médi, hlinik

+ dostupné svafovaci dréaty od jinych vyrobcd



3D TISK KOMPLEXNICH DIiLU

Technologie 3D tisku z kovd znédma jako LPBF
(Laser Powder Bed Fusion), poskytuje mnoho
vyhod, a to zejména vyrazné zkraceni doby
vyroby a vysokou Uroven presnosti. Predstavuje
idedini volbu pro rychlou a pfesnou vyrobu
kovovych komponentu se slozitou geometrii

a minimalnimi tolerancemi.

PRAKTICKE APLIKACE

= Zebrovani a kandly pro optimalni odvod tepla
Kryty na miru pro ochranu elektroniky

= Srouby a matice s integrovanymi funkcemi
Hydraulické bloky s vnitfnimi kandly

Lehké konstrukce s vysokou pevnosti
Konsolidace sestav o nékolika dilech

Stavebni prostor stroje: 150 x 150 x 150 mm

Dostupné materidly: Nerezové oceli (316L, 17-4 PH), Nastrojova ocel MS],
Inconel (625, 718), Kobalt-chrom (CoCr28Mo6),
Titan (Ti64), slitiny hlintku




VELKOFORMATOVY 3D TISK

M

vyroby forem. Primysloveé tiskarny stavéji velké
komponenty z certifikovanych plastd. Jedna
tiskova Uloha, jeden dil - bez lepeni, svarovani
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APLIKACE V ZELEZNICNIM PRUMYSLU

etrové dily béhem hodin misto mésicu

slozitého montdzniho procesu.

Interiérové a exteriérové kryty a panely
Montd&zni drzdky a konzoly pro kabely
Ventilacni kandly s optimalnim profilem
Izolacni komponenty

Ochranné obaly pro citlivé soucdsti
Vyrobni pomucky a kontrolni pfipravky
Ergonomické komponenty do interiéru
Dekorativni prvky a soucdasti na miru

Stavebni prostor nejvétsiho stroje: 914 x 610 x 914 mm

Dostupné materidly: Stratasys Preferred Materials
ABS-ESD7, ABS-M30, ABS-M30i, Antero 800NA,
Antero 840CNO3, ASA, FDM Nylon 6, FDM Nylon 12,
FDM Nylon 12CF, PC, PC-ABS, PC-ISO, PPSF, ST-130,
ULTEM™ 1010, ULTEM™ 9085

Stratasys Validated Materials

FDM HIPS, Kimya PC-FR, ULTEM® 9085 resin
(barevny), PC (barevny), PC-ABS (barevny),
VICTREX AM™ 200 (PAEK)




Bezpecnost a dodrzovani norem jsou v zZelezni¢nim prdmyslu naprosto
kliCové, zejména pokud jde o pozarni rizika. V nabidce proto mdme tiskové
materidly, které témto pfisnym pozadavkdm vyhovuiji.

Prdmyslové materidly ULTEM™ 9085, Antero 800NA a Kimya PC-FR splnuji
pozadavky normy EN 45545-2 ve v8ech Grovnich nebezpedi HL1/2/3, coz
pIné potvrzuje jejich vhodnost pro vyrobu komponentd pro kolejova vozidla.

ULTEM™ 9085 (PEI)
Certifikace EN 45545-2
Palubni desky
Ovladaci panely
Kryty elektrickych rozvodu

Kimya PC-FR (flame-retardant)
Certifikace EN 45545-2

Izola¢ni desky a panely
Konzoly pro vedeni kabelud
Ochranné obaly pro citlivé soucdasti

ANTERO 800NA (PEKK)
Certifikace EN 45545-2

Komponenty motorovych vozQ
Hydraulické kryty
Palivové systémy

DALSI TECHNICKE MATERIALY

Nylon 12 Carbon Fiber
lehky materidl s velmi vysokou
pevnosti a odolnosti
PC Polykarbonat
pevny a teplotné odolny materidl
odolny proti nGrazu
ABS-ESD7
antistaticky material vhodny pro kryty
elektroniky
ASA
pramyslovy materidl s UV stabilitou
VICTREX AM 200 (PEEK)
nizkotavitelny polymer na bdzi PEEK



SERIOVY TISK A POSTPROCESSING

Od sérii vytistéenych dilu k findInim produktdm
béhem nékolika dnd. Automatizovany workflow
eliminuje rucni prdci, zajistuje reprodukovatelnou
kvalitu a dodava dilim vzhled identicky

se vstrikovanymi komponenty. Vysledkem

je nakladove efektivni sériova vyroba

ez forem a s certifikovanou kvalitou.

APLIKACE V ZELEZNICNIiM PRUMYSLU

» Interiérové a exteriérové kryty a panely
Ergonomické drzadla a madla
Ventilacni mrizky

Informacni panely a prvky

Sedadlové komponenty

Dekorativni prvky a soucdasti na miru
Ochranné kryty senzoru

3 KROKY K DOKONALEMU POVRCHU

1. CISTENI 2. POVRCHOVA UPRAVA 3. BARVENI
Automatické odstranéni Setrné a neabrazivni Konzistentni prdmyslové
nevyuzitého prasku mechanické nebo barveni dle nejsirsi
z komplexnich chemické vyhlazeni barevné palety na trhu

geometrii povrchu (RAL, PANTONE)

Stavebni prostor stroje: 315 x 208 x 293 mm (az 10 000 dild v jedné Uloze)

Dostupné materidly: Nylon 11 (PAI1), Nylon 12 (PAI12), Polypropylen (PP)



ADITIVNI VYROBA V PRAXI

SERIOVY 3D TISK KONCOVYCH DILU

Spole¢nost Daimler hledala zpUsob, jak revoluéné
zmeénit svdj dodavatelsky Fetézec ndhradnich dild.
Automatizovany postprocessing, vcetné ndsledného
barveni zajistil konzistentni a kvalitni koncové dily.
Daimler tak muize vyrabét ndhradni dily dle potreby,
bez nutnosti skladovych zdsob, zkratit dodaci Ihity

a zAaroven zachovat prémiovou kvalitu.

MODERNIZACE ZELEZNICNICH vozU

Spolecnost GWR (Great Western Railway), Zeleznicni
dopravni spole¢nost pUsobici v jihozdpadni casti Velké
BritGnie, se zamérfuje na preménu starsich zeleznicnich
vozU na moderni elektrické jednotky. Diky aditivni
technologii vyrabi rychle a efektivné dily, jejichz realizace
tradicnimi metodami by byla Casové i financné ndrocna.

VYROBA NAHRADNICH DiLU NA MIRU

Divize Mobility ve spolecnosti Siemens se potykala
S vyzvou uspokojit zakazniky v jejich pozadavcich
na ndhradni dily na zakdzku. Integrace 3D tiskarny
Stratasys Fortus 900mc do vyrobniho procesu
umoznila spolecnosti rychleji reagovat na poptavky
a zvysit jejich vyrobni flexibilitu.
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