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Vstupte s nAmi do svéta materialU pro 3D tisk

V roce 1989 byla vynalezena prvni 3D tiskarna, ktera tiskne technologii FDM (Fused Deposition Modeling)
a zapocala éra novych moznosti navrhovani a vyroby produktd. Prvnim materidlem pro 3D tiskarnu
technologie FDM byla smés vosku a plastu. BEhem nasledujicich 30 let vyvinuli védci z oblasti vyzkumu
a vyvoje materiald celou fadu novych specifickych materiald pro 3D tisk. Zpocatku byla vétina 3D tiskaren
a material0 dostupnd pouze spole¢nostem, které si mohly dovolit investovat nemalé ¢astky. V nedavné
dobé vsak doslo v této oblasti k vyraznému obratu a nyni jiz existuje mnoho spolecnosti, které vyrabi cenové
dostupné 3D tiskarny i materialy pro 3D tisk.

Zatimco z nékterych tiskovych materiald se tiskne Uzasné v béZném kanceldfském prosttedi, jiné potiebuiji
pro kvalitni tisk specialni podminky. Mnohé materidly pred sebou maji jesté dlouhou cestu, je nutno vylepsit
jejich spolehlivost, kvalitu tisku nebo materialové vlastnosti. Nékteré materialy jsou cenové dostupné, jiné
jsou drahé. MoZnosti je mnoho, coz mdze byt pro nékoho, kdo je v oblasti 3D tisku novy, pomérné sloZité.
Z tohoto ddvodu jsme vytvorili pfirucku, kterd vas provede materidly pro 3D tisk — vysvétli co od nich
ocekavat a poradi, kdy je pouZzivat.
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Materialy pro 3D tisk: od konceptu az po
finalni dil (zdkladni polymery)

V této tabulce je pfehled zékladnich FDM polymerd, sestaveny do souvislosti s vyvojovym cyklem produktu
— od materiald, které jsou nejlepsi pro potate&ni koncepty az po materidly, které jsou vhodné pro funk&ni
prototypy nebo pro finalni dily ke koncovému pouZziti.

Pri I R
Q‘o o° Q
ASA g
ABS g
NYLON g VL
PET-G g VIVL
TOUGH VL g
PLA g g
PC-ABS g VUL
PC-ABS FR g VVL
Carbon Fiber =m0
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Stavebni materialy

PLA
stabilni, lehky, pevny

Idealni vyuziti: koncepéni prototypy

PLA je plast na bazi kukufi¢ného Skrobu, za urc€itych podminek je plné biologicky rozlozitelny. Diky své zdravotni
nezavadnosti ho [ze pouzivat v kancelarském prostfedi nebo ve Skolach. PLA (kyselina polymlécna) je skvély
material pro prvotni koncepcni modely s jednoduchou geometrii. Snadno se z néj tiskne a pouziva odlamovaci
podpory, které se tisknou i odstranuji rychleji neZ rozpustné podpory. Ve srovnani s jinymi zakladnimi polymery
ma PLA vysokou pevnost v tahu i modul pruZznosti v tahu, coz mdZe byt pro nékoho prekvapenim, protoZe
je obecné povazovan za zcela zakladni material. Nevyhodou PLA je jeho kfehkost, protoze je to material tvrdy.
Nelze ho ohybat jako jiné polymery a pfi ndrazu nebo padu se mbdze rozlomit.

Dil: laserovy 3D skener Prototyp laserového 3D skeneru je vytiStén
Podp0rny material: odlamovaci z materidlu PLA s odlamovacimi podporami.
Doba tisk 23h 58 m Demonstruje, jak lze i diky levnému materialu

ziskat model vérné se pfibliZzujici originalu
a rychle pomoci s koncep&nim rozvojem.
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Tough PLA
stabilni, lehky, odolny

Idealni vyuziti: funkéni prototypy

Tough PLA je relativné novy materidl, ktery méa zaklad v PLA a je upraven pro zvyseni modulu pruznosti
v tahu, aby byl odolny vi¢&i narazOm a ohybani. Material lze snadno tisknout pfimo v kancelaifském prostied;,
je houZevnaty, odolny proti otéru a snadno obrobitelny. Je vhodny zejména pro tisk funkénich prototyp0, které
jsou potfeba v pribé&hu vyvojového cyklu vyrobku. Tough PLA ma velkou odolnost proti pretrzeni, coz lze vidét
napr. u tenkych pohyblivych pantd. Pokud jsou vytistény z Tough PLA, lze je mnohokrat ohnout, nez se zlomi.
Nevyhodou Tough PLA je kvalita povrchu a detaild. Ta mdze byt v porovnani s PLA i ABS horsi.

Dil: pocitatova mys
Podpdrny material:
rozpustny (PVA)
Doba tisku: 26 h 31 m

Privodce materiély pro 3D tisk

Prototyp pocitacové mysi je vytiStén z materialu
MakerBot Tough PLA S rozpustnymi
podporami PVA. Podpora PVA se vymyvéa vodou,

coz umoznuje tisk slozitéjSi geometrie, aniz
by utrpél povrch modelu.
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PETG
chemicky odolny, pevny, odolny proti narazu

Idedlni vyuzZiti: funkéni prototypy

PET (polyetylén-tereftalat) je nejvice pouzivany plast na svété, vyrdbi se z néj zejména naddoby a obaly
na potraviny, napr. lahve na napoje. PETG ma diky pridavku glykolu jasnéjsi barvy nez PET, |épe se tiskne
a lze jej recyklovat. Vyznacuje se také hladkym a lesklym povrchem. PETG je tuhy a pevny materidl s vysokou
chemickou a teplotni odolnosti, ktery odolava vihkosti. Proto je idealni k vyrobé funk&nich prototypd, pfipravkd
i koncovych vyrobkd. PETG natural je biokompatibilni. Pro svou chemickou odolnost lze vytisky pouzit také

ve strojni vyrobé nebo v laboratofi.

Dil: hubice prdmyslového Hubice byla wytisténa jako  prislusenstvi
vysavace k CNC prOmyslového  vysavae pro odstrafiovani
PodpUrny material: odpadniho materialu z CNC stroje. PETG je pro
rozpustny (PVA) tuto aplikaci skvélou volbou, diky jeho chemické
Doba tisku: 6 h 41m odolnosti  prototyp neposkodi ani chladici

kapalina obsazena v odpadu z CNC stroje.
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ABS
houzevnaty, teplotné odolny, s kvalitnim povrchem

Idedlni vyuziti: funkéni prototypy, vyrobni nastroje

ABS (akrylonitril-butadien-styren) je jednim z nejpouZivanéjdich materiald pro vyrobu vstfikovanim. Je pevny,
trvanlivy, teplotné& odolny a vyrobky z n&j maiji kvalitni povrch. Casto se pouZiva pro prototypovani vyrobkd
spotfebniho zbozi, které budou vyrabény vstfikovanim. Prototyp vytiStény z ABS se maximalné blizi
koncovému produktu z hlediska vzhledu, funkce i pocitu pfi dotyku. HouZevnatost a vysoka teplotni odolnost
materidlu ABS predurcuje modely pro pouziti v laboratofi nebo pfimo ve vyrobé.

Dil: termoclankovy teplomér Teplomér na maso od spole¢nosti OXO
PodpUrny material:
rozpustny (SR-30)
Doba tisku: 16 h16 m

je vynikajicim prikladem prototypu sestavy
vytiSténé ze stejného materialu, ze kterého bude
koncovy vstfikovany dil — ABS.
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ASA
Odolny proti UV zafeni a povétrnostnim vlivdm, houZevnaty

Idealni vyuziti: funkéni prototypy, nahradni dily

ASA (akrylonitril-styren-akrylat) kombinuje vlastnosti ABS s odolnosti vi¢i UV zafeni a vlhkosti. Je idealni
pro zafizeni dlouhodobé vystavena slune¢nimu zareni a desti, naptiklad produkty pouzivané v zemeédélstvi,
dopravé, energetice a infrastruktufe. Prototypovani z materidlu ASA umoziuje zkudebnim technikdm lépe
porozumeét tomu, jak jejich vyrobky obstoji v extrémnich povétrnostnich podminkach. Zemeédélci a pracovnici
ve vySe uvedenych odvétvich mohou také pouzit 3D tisk z materidlu ASA pro rychlé nahrazeni nefunkéni ¢asti
stroje Ci pfistroje, a rychle tak opravit rozbité zafizeni.

Dil: kryt elektrické zasuvky Kryt elektrické zasuvky je vytistén z materialu ASA
PodpUrny material: a je skvélym prikladem prototypu pouZitého
rozpustny (SR-30) pro testovani produktl, které budou vystaveny

Délka tisku: 4h 29 m venkovnim povétrnostnim vlivom.
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NYLON
Odolny vi¢i otéru, pevny

Idealni vyuziti: ndhradni dily, funkéni prototypy a koncové vyrobky

Nylon je houZevnaty a odolava vysokym teplotdm aZ 180 °C, ma také vysokou odolnost vi¢&i otéru. Je idedlnim
materialem pro tisk modeld, které jsou vystaveny velkému zatiZeni, jako jsou napf. ozubena kola, permanentné
nama&hana a vystavena obrusovani. Je také odolny vi¢&i ndrazu, pruzny a pevny v tahu. Skladovani nahradnich
dild je nakladné, zatimco moznost uloZit CAD soubor a vytisknout dil pouze v pfipadé pottfeby je alternativou,
kterd usetfi misto, ¢as a penize a nabidne flexibilitu. Nylon se hodi pro namahané dily v automobilovém
promyslu a strojirenstvi.

Dil: ozubeny pfevod dopravniku Ozubené kolo vyrobené 3D tiskem z nylonu
PodpUrny material: ma takové vlastnosti, Ze mUZe rychle nahradit
rozpustny (PVA) originalni dil.

Doba tisku: 10 h19 m
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PC-ABS
Teplotné odolny, houzevnaty

Idealni vyuziti: funkéni prototypy, koncové dily

PC-ABS je smésny tiskovy materidl, ktery se skldda ze dvou polymerd (polykarbonatu a ABS), Smésny tiskovy
material PC-ABS méa nové specifické vlastnosti, které kombinuji vyhody obou soucasti. Pokud pouzivate ABS,
PC-ABS vas urcité zaujme. M&a mnoho skvélych vlastnosti jako ABS, je ale pevng&jsi a ma vyssi teplotni odolnost.
Dnes je hojné vyuzivanym materidlem v automobilovém prdmyslu.

Dil: rukojet madla Prototyp ergonomické rukojeti madla do MHD
PodpUrny material: je vytistény ze stejného materialu PC-ABS, ze kterého
rozpustny (SR-30) bude vyroben koncovy dil.

Doba tisku: 14 h 01 m
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PC-ABS FR
Pevny, teplotné odolny a nehorlavy

Idealni vyuziti: koncové dily

Prevence nebo zpomaleni &ifeni ohné mdze byt ddlezité v mnoha aplikacich pro testovani i kone&né pouziti.
Upravou zakladniho polymeru, napf. PC-ABS pfidanim latky zpomalujici hofeni, vznikne PC-ABS Flame
Retardant. Z ného je mozné vytisknout dily (modely), které jsou nejen pevné, ale maji také samozhasivé
vlastnosti, které omezuji rychlost hofeni. Zpomaleni hofeni je ddlezitd charakteristika dild pouZivanych
v automobilovém, Zelezni¢nim a leteckém prdmyslu.

Dil: tryska vystupu Prototyp trysky vystupu klimatizace je vytistény
klimatizace z materidlu PC-ABS FR. Diky fyzikalnim vlastnostem
Podpurny material: tohoto materidlu je idedlni pro koncové pouZiti
rozpustny (SR-30) v dopravnich prostfedcich.

Doba tisku: 8 h 46 m
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PodpUirné materialy

Podpdrné materidly se v 3D tisku pouzivaji u slozit&jdich modeld, které obsahuji pfevisy a dutiny. U takovych
modeld je nutné tisknout pod samotnym modelem podpUrnou konstrukci. Problémem je jakykoli nevyplnény
prostor, kde by tryska tlacila tiskovy material do vzduchu. Pokud tisknete napf. plnou kostku, neni to problém,
kazda vrstva mé pod sebou vrstvu predchozi, cozZ je dostate¢na opora. Ale pokud se ¢asti modelu v podstaté
vznaseji ve vzduchu, je potfeba tento prostor vyplnit. Zde vstupuji do hry podpGrné materialy.

Podpurné konstrukce odstrafiované mechanicky
(vyuzivaji stavebni material)

Odlamovaci podpora (mechanické odlamovéni) neni ani tak typem podpUrného materialu, ale spise
softwarovym feSenim. Software, ve kterém 3D tisk pfipravujete, podle tvaru modelu navrhne, kde podpory
vystavi. V tomto pfipadé se podpdrna konstrukce tiskne ze stavebniho materidlu a stejnou tryskou jako model.
Podplrna konstrukce vytiténa ze stavebniho materialu se po ukonéeni tisku musi ru€¢né odlamat. Odlamovaci
podpory se nej¢asté&ji vyuzivaji v tiskarnach, které maji jednu trysku, pfi tisku jednoduchych modeld.
U komplikovanych modeld by bylo mechanické odstrariovani podpor velmi obtizné az nemozné. Nevyhodou
je horsi kvalita povrchu na mistech, kde byla podpora. Vyhodou je rychlost tisku a nizké naklady. Staci tiskarna
s jednou hlavou a jeden materidl. Tento typ podpory se pouziva zejména pro tisk z materialu PLA a Tough PLA.
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PVA

PVA (polyvinylalkohol) je ve vodé rozpustny podp0rny material, ktery je kompatibilni s mnoha nizkoteplotnimi
stavebnimi materidly jako jsou napr. PLA a PETG. Pro tento druh podpor potfebujete tiskdrnu se dvéma
extrudery. Jednim extruderem se vytla¢uje stavebni material, drunym pak podpCrny. ProtoZe je PVA rozpustny
ve vodé, je mimoradné vhodny pro pouZiti v kancelafském prostredi — vytiStény dil ponofite do vody
a PVA se po nékolika hodinach rozpusti. Pouziti PVA umoZzriuje tisk slozitych a komplexnich dild. Rozpoustédlo
(v tomto pripadé voda) dosahne hluboko dovnitf modelu, odstranit podpUrny material z jakéhokoli tvaru tedy
neni problém. Povrch modelu bude kvalitni i tam, kde byla podpora. Pouziti rozpustného materialu, jako
je PVA, snizuje riziko poskozeni vytisku (to je v&tsi pfi pouziti odlamovacich podpor).

Dil: lyZzarské bryle
Stavebni material:
Tough PLA

Doba tisku: 25h 48 h

Privodce materiély pro 3D tisk

Model lyzarskych bryli byl vytistén z materidlu MakerBot
Tough PLA s vodou rozpustnymi podporami
z PVA. PodpUOrny material PVA demonstruje schopnost
tisknout hluboké dutiny, aniz by byl poskozen tvar nebo
povrchova Uprava samotného dilu, také kvalita povrchu
je po odstranéni podpor dobrd. Ponorenim 3D tisku
do vody ziskate pres noc model, ktery je jiz druhy den
pripraven k pouziti.
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SR-30

SR-30 je patentovany podp0rny materidl vyvinuty spole¢nosti Stratasys pro pouziti s tiskovymi materialy,
které se tisknou pfi vy&3ich teplotach jako je napt. ABS, ASA atd. Diky tomu, Ze tento podpCOrny material snasi
vysoké teploty v tiskové komore, lze tisknout i ndro¢né materidly a dosahnout vyjimeénych vysledkd, které
by s PVA nebyly mozné. Podpdrny material SR-30 je vhodny pro sloZité tvary, které si zachovaiji vynikajici
kvalitu povrchu i na misté pdvodnich podpor. Na rozdil od PVA vyzaduje SR-30 pro efektivni rozpugténi
specialni rozpoustédlo a teplo. Rozpousténi materidlu SR-30 probihd v prace, a protoZe rozpoustédlem
je slaba zasada, nelze modely vypirat v kancelafském prostredi.

Dil: roboticka bruska Automaticka bruska bude umisténa na konci
Stavebni material: ABS robotického ramene a diky dutiné uvnitf brusky
Doba tisku: 66 h 15 m budou piliny z povrchu broudeného dilu odsavany

pfimo do prdmyslového vysavace. Konstruktér vyuzil
vyhod rozpustného materidlu Stratasys® SR-30,
jehoZz vlastnosti mu umoznily navrhnout model
z ABS s vnitfnimi dutinami.
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Kompozity: nova generace
materialu pro 3D tisk

V&echny zakladni polymery jsme vam jiz predstavili. Nyni se budeme vénovat kompozitdm (kombinuji vice
polymer() a materialdm, které v sob& kombinuji polymery a pevné ¢astice (napr. vldkna). Jsou to nové pokrocilé
tiskové materidly, které vyrobci vyvijeji, protoze zadkaznici maiji stale vyssi naroky na flexibilitu, efektivitu a kvalitu
tiskovych material0.

Pouziti specidlnich materiald je v 3D tiskarnach MakerBot mozné diky vyhfivané tiskové komote
a experimentalnimu extruderu MakerBot LABS. Ten umozriuje tisknout nejen materidly spole¢nosti MakerBot,
ale také velké mnoZstvi tiskovych materidld tfetich stran véetné& kompozitd a dalsich pokrocilych materiald.
Zde je nékolik piikladd latek, kterymi se obohacuji zakladni polymery a vznikaji tak tiskové materialy nové
generace — kompozitni tiskové materialy.

CARBON FIBER (uhlikové vlakno)

Dil: 3lista vrtule Tato vrtule s tfemi Ccepelemi ma diky
Podpdrny material: rozpustny (SR-30) obsazenému uhlikovému vlaknu vysokou
Doba tisku: 13 h 34 m pevnost v tahu, nizkou hmotnost a dokaze

odolat velmi vysokym otackam.
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Uhlikové vlakno je jednim z materidl(, ktery je dnes pravem stfedem zajmu, a to z dobrého ddvodu. Pfidanim
uhlikovych vlaken docilime neuvéritelné pevnosti pfi zachovani nizké hmotnosti. Uhlikova vlakna
lze kombinovat s fadou polymerd (nylon, ABS, PETG) — napf. ABS Carbon Fiber ma hladky povrch jako
zakladni ABS a zvySenou pevnost diky pridani uhlikovych vidken.

NYLON 6 CARBON FIBER

Nylon 6 Carbon Fiber je pevny a lehky jako jiné kompozity s uhlikovymi vldkny. Hlavni vlastnosti, kterou
se Nylon 6 CF odliuje od b&znych materiald, je jeho schopnost odolavat vysokym teplotam. Teplotni
odolnost je u nylonu CF vyrazné vy33i neZ u mnoha popularnich zakladnich polymer0. V pfipadé MakerBot
Nylon 6 Carbon Fiber je teplotni odolnost o0 100 °C vy8si neZz u ABS a 0 93 °C vySsi nez u bézného Nylonu 6.
Ukéazkova vrtule tézi z vysoké pevnosti v tahu, diky tomu odolavéa vysokym otadc¢kam a teplotdm az 184 °C,
a soucasné si zachovava nizkou hmotnost.

NYLON 12 CARBON FIBER

Podobné jako Nylon 6 Carbon Fiber ma i varianta Nylon 12 CF vysokou pevnost, tuhost a nizkou hmotnost.
Na rozdil od Nylonu 6 ma vSak vétsi odolnost proti absorpci vlhkosti, coZ usnadriuje 3D tisk a dava vytisténym
¢astem c¢istSi koncovy vzhled bez nutnosti nasledného zpracovani. Jednou z nevyhod Nylonu 12 ve srovnani
s Nylonem 6 je niZSi teplotni odolnost — takZze musite dobre zvazit, co je pro vasSi konkrétni aplikaci

ESD

ESD (omezujici elektrostaticky vyboj) je vlastnost latek,
které jsou elektrostaticky ztratové nebo se malo nabiji.
Tiskové materidly s pfidavkem ESD sniZuji statickou
elektfinu vyrobku. Vytisténé modely jsou antistatické,
proto jsou vhodné jako komponenty elektronickych
zafizeni citlivych na posSkozeni vlivem elektrostatického
vyboje nebo nddob na hotlaviny ¢i plyny. ESD se pfidava
napr. do PETG ¢&i ABS.

FR (flameretardant)

Materialy omezujici horeni

Modely, vytist&né z materiald s pfidavkem latky omezuji
horeni, jsou vhodné vSude tam, kde je zvy3ené riziko
pozéru, coZ je napf. v dopravé. Pro mnoho prototypd
a koncovych vyrobkd pouZivanych v automobilovém,
Zeleznitnim & leteckém prOmyslu je omezeni
hofeni ¢&i samozhd&sivost nezbytnou vlastnosti.
Latky omezujici hofeni se pridavaji napt. do PETG,
ABS a PC (polykarbonat) materiald.
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Ne vSechny 3D tiskarny jsou stejné:

5 véci, které umoznuji 3D tiskarnam
MakerBot METHOD spolehlivy tisk
kvalitnich modeld z rdznych materiald

3D tiskarny technologie FDM (také znamé jako FFF) jsou specifickou kategorii 3D tiskaren, zastoupenou dnes
mnoha vyrobci. Neznamena to v3ak, Ze viechny FDM tiskarny jsou stejné, uz jen naklady na pofizeni se pohybuiji
od 200 do 200 000 $. Zatimco zaklad je vzdy stejny — tiskova podlozka, extruder a nosna konstrukce, existuje
dalsi vybaveni, které zlepSuje komfort prace s 3D tiskarnou. Toto vybaveni napft. zlepsuje kvalitu tisku, zvySuje
moZnosti pouZiti rozmanitych materiald nebo zjednodusuje a usnadriuje ovladani tiskarny. V této Casti
se zamé&fime na vybaveni a funkce, které umoznuji 3D tiskdrnam MakerBot METHOD tisknout rychle, presné
a spolehlive.

SENSORY + PRIPOJEN(

DOTYKOVY DISPLEJ

DVA EXTRUDERY . o
ULTRA PEVNY KOVOVY RAM

CIRKULACNE VYHRIVANA
ROZPUSTNY PODPURNY MATERIAL TISKOVA KOMORA

TISKOVA PODLOZKA Z PRUZINOVE OCELI

UTESNENE ZASUVKY NA MATERIAL

CIVKY S RFID CIPEM
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1. Testovani a optimalizace

OPTIMALIZACE NASTAVENI TISKARNY PRO JEDNOTLIVE TISKOVE MATERIALY
Jakmile je rozhodnuto o vybéru nového tiskového materidlu pro platformu METHOD, spole¢nost MakerBot
obvykle jedna s vyrobcem materialu, aby ziskala vzorky a vychozi doporu€ené hodnoty pro nastaveni tisku.

Od této chvile zatina spolupréace vyvojového tymu pro software MakerBot a oddéleni technického testovani.
Novy tiskovy material spole¢né zkousi, a vyviji optimalizované profily nastaveni tisku, které pfinesou nejlepsi
vysledky v pohledové kvalité dild, povrchové Upravé, presnosti rozmérd a dobé tisku. Dle typu materialu mdze
tento proces trvat az nékolik mésic0. Vysledkem je doporutené optimalni nastaveni tisku pro ur¢ity material.
Toto doporu¢ené nastaveni pak pfi praci s 3D tiskdrnou METHOD velmi usnadni a urychli proces pfipravy
modelu pro tisk.

ZATEZOVE TESTY

Bé&hem zkouSek jsou testy provadény na desitkach tiskaren, aby byla zajisténa spolehlivost téchto
optimalizovanych nastaveni tisku i u sloZitych tvard. Testy jsou zadmé&rn& narotné, trvaji mnoho hodin,
aby zjistily limity jak hardwaru, tak tiskovych materiald. Jeding tak je zajist&no, Ze uZivatel bude mit z tisku
s novym materialem maximalni uzitek.
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2. Baleni a manipulace s originalnim tiskovym
materidlem MakerBot

Vakuové uzavreny
(@ MakerBot. hlinikovy polyesterovy obal

- RFID &ip
.
VloZeny
pohlcovac
vlhkosti
(silikagel)

VAKUOVE BALENE CIVKY S RFID CIPEM

Pravé vyrobeny material, je ihned navinut na civku a zabalen. Pro originalni tiskovy material MakerBot
pro 3D tiskarny METHOD jsou vyuzivany civky Smart Spool. Tyto civky maji integrované cCipy, které tiskarna
po vloZeni civky do zasuvky na materidl nacte. Cipy RFID obsahuji informace o druhu materidlu, barvé
a aktualnim mnoZstvi materidlu na civce. Diky identifikaci materidlu, tiskarna ihned nabidne vhodné
optimalizované nastaveni tisku pro dany typ materidlu, coZ zjednoduSuje obsluhu tiskarny. Civky jsou
dodavany v opakované uzaviratelnych mylarovych saccich, které nepropousti svétlo ani vlhkost a chrani
tak tiskové vldkno pred moZnym poskozenim. Uvnitf civky je uloZen Silikagel, ktery pohlcuje vzduSnou
vlhkost z okolniho prostfedi po otevieni sacku.
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3. Zavadéni materialu a ulozeni materialu v tiskarné

CHYTRY ASISTENT ZAVEDENI MATERIALU

Jakmile je civka umisténa do zasuvky na material,
staci zasunout konec vldkna do otvoru v zasuvce.
Tiskarna rozpozna pfitomnost filamentu, uréi vloZzeny
materidl a podle druhu nahfeje  extruder
na pozadovanou teplotu, pak automaticky zavede
materidl az do trysky extruderu. Tento hands-free
proces ma dvé vyhody, je pohodlny pro uzivatele
a také zabranuje nechténému prenastaveni
jiz zkalibrovaného extruderu.

UTESNENE ZASUVKY NA MATERIAL

Jakmile se material za¢ne navijet, mdZze byt zdsuvka
s materidlem uzavfena. Zasuvky jsou opatfeny
tésnénim, takZe je material chranén pred vlivy vnéjsiho
prostfedi. Utésnéni zasuvky a civka Smart Spool
s integrovanym pohlcovacem vlhkosti (silikagel)
zajidtuji, Ze je material skladovan v prostfedi s nizkou
vlhkosti béhem tisku i mezi tisky. Senzor v zasuvce
ukazuje Uroven vlhkosti v zasuvce. Ochrana pred
vlhkosti je obzvlast dilezita pfi tisku z materiald jako
je napr. Nylon a PVA — oba jsou nachylné k absorpci
vlhkosti, coz mobze zpUsobit podkozeni finalniho
vytisku.
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4. Tisk

VYKONNE EXTRUDERY

3D tiskarny METHOD maji dva extrudery — jeden pro
stavebni material a jeden pro podpdrny material.
Oba extrudery jsou vybaveny senzory, které
UMoZiiuji pfesné Fidit teplotu pfi tisku. Sada senzord
také zahrnuje aktivni detekci zaseknuti filamentu
a funkci auto-stop, kdyZz dojde tiskova struna.
Extrudery METHOD umi pracovat s velkym
rozsahem teplot, takZe zvlddnou i materialy, které
potfebuji pri tisku vySsi teplotu jako je ABS a ASA.
KdyZ je zapnuto aktivni chlazeni — lze naopak
snadno tisknout materialy pfi niZsi teploté extruderu.

CIRKULACNE VYHRIVANA

TISKOVA KOMORA

Jedine¢nym vybavenim tiskaren METHOD, které
je odliSuje od ostatnich 3D tiskaren ve stejné kategorii,
je cirkula¢né vyhfivana tiskova komora. Pomoci dvou
aktivnich vyménikd tepla na obou stranach komory
je zahtivan tiskovy prostor na teplotu od 40 ©°C
do 110 ©C v zavislosti na materialu. Vytvorenim
konzistentni teploty v celém prostoru tiskové komory
béhem celého tisku je METHOD schopen dosahnout
rozmérové presnosti tisténého dilu v rozmezi
+0,2 mm oproti CAD modelu. VyssSi teplota
také zvySuje pevnost vazby mezi svislymi liniemi
vrstev — poskytuje dilu pevnost ve vSech tfech osach
(nikoli jen ve dvou).
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5. Vysouseni

VYSOUSENI MATERIALU V TISKOVE KOMORE

Nové pridanou funkci tiskdren METHOD je schopnost vysouset civky tiskového materidlu pomoci tepla uvnity
cirkula¢né vyhtivané tiskové komory. To je uzite¢né, pokud mate civku, kterd byla po dlouhou dobu vytazena
ze safku nebo pokud je civka starsi a vysouSedlo je jiz nasycené. Chcete-li tuto funkci spustit, prejdéte
na dotykové obrazovce do Nastaveni > Pokrocilé a vyberte Vysusit filament (Settings > Advanced a vyberte
Dry Filament).
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