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Aditivni reseni
vyzev spojenych
s udrzovanim
amerického

letectva

Diky pouziti technologie
Stratasys Origin® One
ziskal tym prvni misto

za optimalizovanou verzi
tradicni hydraulické potrubni
svorky C3175-9J pouzivané
v letadlech F-16, ktera

musi splnovat prisna kritéria
leteckého primysilu.
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Konec¢na verze svorky s tisténym elastomerovym popruhem pro snadnou instalaci.

Prubézna udrzba
starnoucich letadel

Americkeé letectvo pfi udrzbé starnoucich
letadel a jejich komponent( stéle ¢astéji Celf
problémdm, které se tykaji vysokych nakladd,
zdlouhavosti procesu a malé prizplsobitelnosti
dodavatelskému fetézci. Ministerstvo Casto
hleda inovativni technicka rfeSeni prodlouzeni
bojeschopnosti letadel a jejich modernizaci.

V roce 2020 usporadalo otevienou soutéz,
jejimz cilem bylo rychle najit nova a kreativni
feSeni vyroby hydraulickych potrubnich svorek
C3175 pomoci 3D tisku. Tisice téchto svorek
se pouzivaji v letadlech F-16 napriklad

v podvozku, a ¢asto po delSim vystaveni
vibracim, chemikaliim a proudéni teplého
vzduchu selhavaji. Drive byly tyto svorky
vyrabény vstrikovanim nebo CNC obrabénim
z fenolického materialu, ktery uvolfiuje

toxicky formaldehyd.

Spolecnosti nTopology a Stress Engineering
Services oslovily spolec¢nost Origin (kterou

v roce 2021 koupila spole¢nost Stratasys),

aby uzavrely spolupraci na novém designovém
a vyrobnim feSeni svorky C3175-9J. Cilem tymu
bylo pouzit technologii P3™ na 3D tiskarné
Origin One, algoritmy pro optimalizaci topologie
spole¢nosti nTopology a odborné znalosti
spole¢nosti Stress Engineering Services

v oblasti designu a analyzy. Trvalo pouhé dva
tydny provadéni kazdodennich iteraci navrhu,
prototypovani a testovani novych navrhd,

nez se dospélo k rfeSeni, které je optimalizovano
pro 3D tisk, splfuje pfisné pozadavky na
letovou zpUsobilost, vazi méné a jeho vyroba

je efektivngjsi.
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Nalezeni vhodného materialu

Na vyrobu svorek tym vybral inovativni nehorlavy
material od spolec¢nosti Henkel, ktery splnuje
prisné letové pozadavky a normu UL 94 V-0
(hofeni se zastavi do 10 sekund). LOCTITE®
3955, fotopolymerni material odolny proti ohni,
kouri a toxicité, je nehorlavy, extrémné chemicky
odolny a zvlada i Siroké rozmezi nizkych a
vysokych teplot. LOCTITE 3955 dokaze zabranit
dopruzovani, které je viastni termoplastickym
materiallim.

Tym pouzil pokrocily software na zafizeni

Origin One k tisku ze dvou rliznych material(l

— z pevného nehorlavého materidlu a z pruzného
elastomeru LOCTITE IND402 -, ktery slouzil jako
poutko mezi obéma polovinami svorky. To
zjednodusSilo nasledujici montaz techniky letadel
i instalaci svorek v terénu. Kazda sestava byla
béhem tisku sériové oznacena pro ucely
inventarizace, sledovatelnosti a provenience dilC.

Pouziti 3D tiskarny Origin One snizuje vysoké
naklady na nastroje pro malosériovou nebo
zakazkovou vyrobu a poskytuje flexibilitu pro
rychlé a nakladové efektivni zmény v navrhu dild.
Lze tak zachovat jejich vysokou kvalitu a snizit
naklady. V pfipadé této aplikace je systém
Stratasys Origin One schopen vyrobit 54 polovin
svorek za 24 minut. Za jediny den Ize na jedné
tiskarné vytisknout 1 296 polovin svorek.
Postprocessing jedné série pak Ize dokoncit
zhruba za 20 minut.

Vitézny finalni produkt

V napinavém souboji na soutézi Advanced
Manufacturing Olympics poradané organizact
Rapid Sustainment Office (RSO) ziskaly tymy
Origin, nTop a Stress prvni misto v soutézi
a porazily tak silnou konkurenci odbornych
tymU a vyrobct OEM ze vSech koutd USA.

Tym nakonec vytiskl vice nez 400 rliznych dild a

také vlastni testovaci pfipravky pro interni funkeni

testovani. V ramci 100 testl se zkoumala
instalace, uchyceni potrubi, tolerance vlivu
teploty, setrvacnost zatizeni a manipulace

s nakladem. Kone&ny optimalizovany navrh
svorky C3175-9J pouzivany v letadlech F-16
zdvojnasobil pevnost ptivodniho dilu a zaroven
snizil jeho hmotnost.

Vyroba dilti na vysoké trovni

Stratasys Origin One je transformativni 3D tiskarna
umoznuijici hromadnou vyrobu dili pro kone¢né
pouziti z riznych vysoce vykonnych materialC.
Vyrobci mohou diky technologii programovatelna
fotopolymerizace P3™ dosahnout Spickové
presnosti, konzistence, detaildl a mechanickych
vlastnosti. Vysoka propustnost v kombinaci s nejlepsi
opakovatelnosti ve své tfidé pomaha rozsifovat
vyrobu bez zpozdéni dodavek pro rychlejsi uvedeni
na trh a flexibilitu v reakci na zmény v poptavce,

a navic pfi zachovani minimalnich zasob. Jiz dnes
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MCAE

MCAE Systems, s.r.o.
Kninicka 1771/6

664 34 Kufim

Tel.: +420 549 128 811

Distributor pro Ceskou republiku a Slovensko
Certifikace dle CSN EN ISO 9001:2016
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ORIGIN ONE

Centrum 3D digitalnich technologii
Plazy 126

293 01 Mlada Boleslav

Tel.: +420 326 211 611

mcae@mcae.cz
www.mcae.cz

MCAE Systems, s.r.o., organizac¢na zlozka
rova 1532/92
41 Dubnica nad Vahom, SK
Tel.: +421 948 128 892

www.mcae.sk
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