Opticky skener ATOS

Optické méfici systémy se ve strojirenstvi zacaly ve velké
mife vyuZivat teprve na sklonku 90. let. Posledni roky vyvoje,
kdy pocet jejich aplikaci zejména v automobilovém primyslu
neustdle roste, ddvaji pln€ za pravdu tém, kteii od pocatku
sdzeli na jejich vyhody. Prace na méfeni soucdsti je zejména
u tvarovych ploch nesrovnatelné rychlejsi. Oproti bodovym
dotykovym systémim snima opticky skener nardz celou
plochu a umoZziuje sejmuta data ukladat do riznych formatt.
l Modernfi systémy dnes umoZznuji ziskat z oskenovanych dat

fezy nebo obrysové a kontrastni kiivky pomoci mraku bodt,
tvarové plochy soucdsti exportovat do formatu STL, vyhodnotit odchylky v soufadnicové zadanych
bodech nebo pfimo generovat barevnou mapu odchylek od CAD dat.

Princip funkce

Digitalni skener ATOS firmy GOM je zaloZen na principu triangulace, k ¢emuZ vyuZziva stereoefektu
dvou snimacich kamer. Méteny dil se poloZi na sttil nebo upevni do drzdku a provede se série zabéra
z ruznych thll pohledu. Projektor osvécuje povrch dilu ptes vestavény rastr kontrastnimi svételnymi
prouZzky, jejichZ tvar na povrchu soucasti je snimdn dvéma kamerami. Pomocfi optickych
zobrazovacich rovnic jsou z nich automaticky vypocitiny presné 3D soufadnice jako mrak bodd, ktery
miiZze obsahovat az 4 miliony bodi z jednoho zabéru.

Skenery ATOS jsou vyrdbény ve tfech zakladnich fadach, které se 1isi velikosti, rozliSenim

a technikou projekce. Jsou doddvéany v sestavé: stojan, mefici rameno s kamerami a projektorem a
vykonny 64-bitovy pocitac. Firma GOM vyuZivd vlastniho méfictho a vyhodnocovaciho software.
Jeho vyvoj probiha piimo u vyrobce, coz zakaznikiim garantuje nesporné vyhody v jeho funkcionalité
a stabilité. Program ATOS Evaluation umoznuje ziskané mraky bodl exportovat do formatu STL

a dale s nimi pracovat. Program ATOS Inspector dokaze nacist ptivodni CAD data, porovnat je se
zméfenymi daty a vycislit odchylky v poZadovanych bodech nebo je zobrazit plo$né€ jako barevnou
ziskanych méfenim. Vyuziji ho zejména firmy, které si objednaji optické skenovéni u externich
dodavatelti.

PiisluSenstvi

Vsechny systémy ATOS mohou byt doplnény o softwarove ovladany
rotacni stll, coZ je vhodné pro opakovand méfeni stejnych dild. V
piipadé pozadavku plné automatizace méteni existuje mozZnost pfipojit
ke skeneru primyslovy robot.

K méfeni dutin vyvinula firma GOM tzv. ,,touch probe* — dotykovou sondu,
kter4 je opatfena referenénimi body. Poloha bodu doteku je zaznamenéna
pomoci viditelnych referen¢nich bodii na drzdku sondy.

Aplikace

Jak uz bylo zminéno, nejvétsi rozsah pouZiti naSly optické skenery od po¢éatku v metoddch Reverse
Engineering. MoZnost ziskat s jejich pomoci konstrukéni data z hotového dilu (vyrobku nebo formy),
pocitacové rekonstruovat opotiebené plochy nebo provést zpétné korekce tvarecich postupti podle
prvniho vylisku byla od poc¢atku zndmad. Prudky nértst hardwarového vykonu pocitact v uplynulych
deseti letech ptinesl do celé CAD branZe netusené moZznosti zpracovani mnozstvi dat v kratkém case.



V piipadé optického skenovani to znamenalo nejen podstatny nartist rychlosti a komfortu prace se
skenerem, ale predevsim zvySeni rozliSeni (poctu bodit). Z toho vyplyva i vyssi vysledna ptesnost
skenovéni, protoZe na tutéz jednotku délky piipadd vice snimanych bodt. Optickd metoda proto mohla
zacit byt vyuZivana v kontrole vyroby, a to jak kusové, tak i plné automatizované.

Doménou optického skenovani ve vyrobni kontrole se stala kontrola odlitka (dilti motort)

a plechovych vyliskti (dveti automobil). Hranice velikosti snimaného télesa nejsou stanoveny
technickym omezenim, v kombinaci s fotogrametrickym systémem TRITOP Ize skenery ATOS b&zné
snimat télesa velikosti osobniho automobilu, nejvétsi provedeni ATOS III se vyuziva ke kontrole
letadel. Na druhé strané€ pfineslo vysoké rozliSeni moznost métit malé dily o plosSe zakladny né€kolik

mm’. S tspéchem tak 1ze mé¥it b&7né plastové vylisky vyrobené vstiikovanim do forem.

Samostatnou kapitolu tvoii vyuziti optickych skenerd v primyslovém designu a pocitacovém
sochafstvi v kombinaci s metodami Rapid Prototyping nebo CAM systémy. Ru¢né vyrobeny ndvrh
modelu se sejme skenerem, provedou se Upravy CAD dat a dil se vytiskne na 3D tiskarné; po jeho
praktickém vyzkousSeni a ptipadné korekci dat mame ovétena
CAD data pfipravena pro vyrobu. Pii vyvoji novych designti
automobilll se ¢asto postupuje tak, Ze se podle koncepéni studie
nejprve vyrobi jeho zmenSeny model (ru¢n€ nebo pomoci metod
Rapid Prototyping). Tento model se sejme optickym skenerem, a
pomoci CAD/CAM systému se vyrobi hotovy kus prototypu

v méfitku 1:1. Metody se vyuziva i v archivaci dat historickych
predméti, soch, reliéfd apod. - jednim z tspéSnych projektd
firmy MCAE bylo napf. ziskani CAD dat sochy sv. Vojtécha na
Karlové mosté.

Vedle zmin&nych oblasti hraji dnes optické skenery ve vyrobnich firmdch nezastupitelnou roli

v ziskavani a uchovani databaze 3D dat vyrobkll (metody Digital Mockup Unit a 3D archiving).
Vsechny systémy ATOS jsou certifikovany podle smérnic VDI/VDE 2634 (Optické méfici systémy
zaloZené na skenovdani).

Vyvoj poslednich let dostatecné ukazal prednosti optickych metod. Postup méfeni byl zjednodusen,
urychlen a moZnosti price se ziskanymi daty podstatné rozsifeny, to vSe ruku v ruce se zvySovanim
piesnosti méteni. Lze ocekavat, Ze tento trend bude pokracovat i do budoucna.
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